Beja
DE BEjA

PROVA DE AVALIACAO DA CAPACIDADE PARA FREQUENCIA DOS CURSOS SUPERIORES

DO INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA

PROVA ESPECIFICA DE QUIMICA

JURI RESPONSAVEL:

Maria Adelaide Araujo Almeida - Presidente
Ana Cristina Diniz Vicente Pardal

Maria Teresa Borralho Marques dos Carvalhos

CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

1. Estrutura da matéria
1.1. Elementos, atomos e ides

1.1.1 Identificar os componentes basicos de um atomo: eletrdes, protées e neutrdes e sua
disposicao dentro do atomo;

1.1.2 Definir n2 atémico, n? de massa e massa atémica;
1.1.3 Distinguir entre dtomos, isétopos e elementos;

1.1.4 Relacionar a configuracao eletrdnica de valéncia dos elementos representativos com a sua
disposicao na tabela periddica;

1.1.5 Identificar quantidade de substancia (n) cuja unidade é a mole;

1.1.6 Associar massa molar, expressa em gramas por mole, a massa de uma mole de particulas
(dtomos, moléculas, ides) numericamente igual a massa atémica relativa ou a massa molar
relativa;

1.1.7 Representar estruturas de Lewis para os elementos representativos.
1.2. Compostos covalentes e compostos idnicos
1.2.1 Aplicar a regra do octeto para explicar a formacdo de compostos covalentes e idnicos;

1.2.2 Interpretar uma férmula quimica;
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1.2.3 Representar moléculas simples através de férmulas estruturais de Lewis;

1.2.4 Distinguir entre compostos idnicos e covalentes e enunciar exemplos de ambos os tipos.
1.3 LigacOes intermoleculares

1.3.1 Distinguir entre molécula polar e carregada;

1.3.2 A partir da polaridade e/ou carga das moléculas, saber identificar e dar exemplos de:
ligacdes dipolo-dipolo, ligagdes por pontes de hidrogénio, ido-dipolo e ido-ido;

1.3.3 Relacionar os dipolos instantaneos com as forgas de London entre moléculas apolares.

2. Solugdes

2.1 Composigao qualitativa de uma solugao

2.1.1 Associar solucdo a mistura homogénea de duas ou mais substancias (solvente e soluto);

2.1.2 Classificar as solugdes em sodlidas, liquidas e gasosas, de acordo com o estado fisico que
apresentam a temperatura ambiente, exemplificando;

2.1.3 Associar solvente ao componente da mistura que apresenta o mesmo estado fisico da
solucdo ou o componente com maior quantidade de substancia presente;

2.1.4 Associar solubilidade de um soluto num solvente, a uma determinada temperatura, a
guantidade maxima de soluto que é possivel dissolver numa certa quantidade de solvente;

2.1.5 Definir solucdo ndo saturada, a uma determinada temperatura, como aquela solucdo em
gue, ao adicionar um pouco mais de soluto, este se dissolve, apds agitacao;

2.1.6 Definir solu¢dao ndo saturada, a uma determinada temperatura, como aquela solu¢ao em
gue, ao adicionar um pouco mais de soluto, este ndo se dissolve, mesmo apés agitacao.

2.2 Composicao quantitativa de uma solugao

2.2.1 Descrever a composicao quantitativa de uma solu¢gdao em termos de concentragdao massica,
percentagens em volume, em massa e em massa/volume;

2.2.2 Associar as diferentes maneiras de exprimir composicdo quantitativa de solucdes as
unidades correspondentes ao Sistema Internacional (Sl) e outras mais vulgarmente utilizadas.

2.3 Diluigoes

2.3.1 Distinguir solucdo concentrada de solucdo diluida em termos de quantidade de soluto por
unidade de volume de solugao;
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2.3.2 Associar fator de diluicdo a razdo entre o volume final da solugdo e o volume inicial da
amostra, ou a razdo entre a concentracdo inicial e a concentracdo final da solugdo.

3. Reag¢Oes Quimicas
3.1 Aspetos qualitativos de uma reagao quimica

3.1.1 Identificar a ocorréncia de uma reag¢do quimica pela formacdo de substancia(s) que ndo
existia(m) antes (produtos da reac¢do);

3.1.2 Representar, simbolicamente, reagdes quimicas através de equag¢des quimicas;
3.1.3 Realizar a leitura da equac¢do quimica em termos de moles e massas;

3.1.4 Aplicar a nomenclatura da IUPAC a compostos inorganicos (6xidos, hidroxidos, acidos e
sais).

3.2  Aspetos quantitativos de uma reagdo quimica

3.2.1 Interpretar a conservag¢ao da massa numa reac¢ao (Lei de Lavoisier —a massa do sistema
mantém-se antes e apds a rea¢ao);

3.2.2 Reconhecer que uma reac¢do quimica traduz a conservacao do nimero de atomos;
3.2.3 Aplicar a lei da conservacdo da massa para o acerto de uma equacao quimica;

3.2.4 Estabelecer, numa reagao quimica, relagdes entre as varias quantidades de reagentes e
produtos da reacdo, em termos de massa e de quantidade de substancia;

3.2.5 Reconhecer que, numa reacao quimica, nem sempre as quantidades relativas de reagentes
obedecem as propor¢des estequiométricas, havendo, por isso, um reagente limitante e outro(s)
em excesso;

3.2.6 Caracterizar o reagente limitante de uma reacdo como aquele cuja quantidade condiciona
a quantidade de produtos formados;

3.2.7 Caracterizar o reagente em excesso como aquele cuja quantidade presente na mistura
reacional é superior a prevista péla propor¢ao estequiométrica;

3.2.8 Reconhecer que, embora haja rea¢Ges quimicas completas (no sentido em que se esgota
pelo menos um dos reagentes), ha outras que o ndo sao;

3.2.9 Explicitar que, numa reac¢do quimica, a quantidade obtida pa o(s) produto(s) nem sempre é
igual a teoricamente esperada, o que conduz a um rendimento de reagao inferior a 100%;
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3.2.10 Identificar o rendimento de uma reagdo como o quociente entre a massa, ou a quantidade
de substancia, efetivamente obtida de um dado produto, e a massa, ou a quantidade de
substancia, que seria obtida desse produto, se a reacao fosse completa.

4, Equilibrio Quimico
4.1  Aspetos qualitativos do equilibrio quimico

4.1.1 Interpretar a ocorréncia de reagdes quimicas incompletas em termos moleculares como a
ocorréncia simultanea das reacdes direta e inversa, em sistema fechado;

4.1.2 Interpretar uma reagdo reversivel como uma reagdo em que os reagentes formam os
produtos da reagdo, que as suas concentragdes vao diminuindo nao se esgotando e em que,
simultaneamente, os produtos da reagao reagem entre si para originar os reagentes;

4.1.3 Representar uma reacdo reversivel pela notacdo de duas setas com sentidos opostos (2) a
separar as representac¢des simbdlicas dos intervenientes na reacg¢ao;

4.1.4 Identificar reacdo direta como a rea¢gdo em que, na equagao quimica, os reagentes se
representam a esquerda das setas e os produtos a direita das mesmas e a reacdo inversa aquela
em gue, na equacao quimica, os reagentes se representam a direita das setas e os produtos a
esquerda das mesmas (convencao);

4.1.5 Associar estado de equilibrio a todo o estado do sistema em que, macroscopicamente, ndo
se registam variagcGes de propriedades fisico-quimicas;

4.1.6 Caracterizar estado de equilibrio quimico como uma situagao dinamica em que ha
conservacdo da concentracdo de cada um dos componentes da mistura reacional, no tempo;

4.1.7 Interpretar graficos que traduzem a variagao da concentragao em fung¢ao do tempo, para
cada um dos componentes de uma mistura reaccional;

4.1.8 Associar equilibrio quimico homogéneo ao estado de equilibrio que se verifica numa
mistura reacional com uma sé fase.

4.2 Equilibrios e desequilibrios de um sistema reacional

4.2.1 Identificar os fatores que influenciam o estado de equilibrio (temperatura, concentracdo e
pressao);

4.2.2 Enunciar e aplicar o Principio de Le Chatelier.
4.3  Aspetos quantitativos do equilibrio quimico

4.3.1 Escrever as expressdes matematicas que traduzem a constante de equilibrio em termos da
concentracdo (Kc);

MOD69_PE01_v01 Pagina 4 de 8



4.3.2 Traduzir quociente da reacdo (Q), através de expressoes idénticas as de Kc, em que as
concentragcGes dos componentes da mistura reacional sdo avaliados em situacdes de ndo
equilibrio;

4.3.3 Comparar valores de Q com valores conhecidos de Kc para prever o sentido da progressao
da reacdo relativamente a um estado de equilibrio;

4.3.4 Relacionar a extensdao de uma reagao com os valores de Kc dessa reacgao.

5. Reagdes Acido-Base

5.1 Comportamento de acidos e bases em solugao aquosa

5.1.1 Interpretar os conceitos de acido e base de acordo com a teoria de Arrhenius;

5.1.2 Interpretar os conceitos de 4cido e base de acordo com a teoria protdnica de Bronsted-
Lowry.

5.2 Equilibrio acido-base
5.2.1 Constantes de acidez, Ka, e constantes de basicidade, Kb;
5.2.2 Interpretar a reacdo entre um acido e uma base em termos de troca protdnica;

5.2.3 Interpretar, em termos de equilibrio quimico, a reacdo de ionizacdo de um acido (ou de
uma base);

5.2.4 Estabelecer a relacdo entre acido e base conjugada ou entre base e acido conjugado e,
conjuntamente, explicitar o conceito de par conjugado de acido-base;

5.2.5 Resolver exercicios numéricos para aplicagdo de conhecimentos sobre equilibrio acido-
base.

5.3 Forga relativa de acidos e bases

5.3.1 Relacionar os valores das constantes de ionizacao (Ka) de acidos distintos com a extensao
das respetivas ionizagdes;

5.3.2 Associar o conceito de acido forte e de base forte a extensdo das respetivas ioniza¢des (ou
dissociacdo) e ao valor muito elevado das respetivas constantes de acidez ou de basicidade;

5.3.3 Comparar a extensdo da ioniza¢cdo de um 4cido (Ka) com a extensdo da ionizacdo da
respetiva base conjugada (Kb);

5.3.4 Relacionar, para um dado par conjugado acido-base, o valor das constantes Ka e Kb;
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5.3.5 Resolver exercicios numéricos de determinacao do pH de solugcGes aquosas de acidos
fortes e fracos e de bases fortes e fracas.

5.4 Escala de pH

5.4.1 Reconhecer que uma solucdo é neutra, a qualquer temperatura, se a concentragao do ido
hidrénio for igual a concentragdo do ido hidroxilo;

5.4.2 Relacionar quantitativamente a concentracao hidrogenidnica de uma solucdo e o seu valor
de pH através da expressao matematica: pH = -log [H30+];

5.4.3 Relacionar quantitativamente a concentrac¢do de iGes hidréxilo de uma solucgdo e o seu
valor de pOH através da expressao matematica: pOH = -log [OH-];

5.4.4 Utilizar o valor de pH de uma solucdo para a classificar como acida, alcalina ou neutra
(Escala Sorensen);

6. Reagdes de Oxidagao-Redugao e Electroquimica

6.1 Reagles de oxidagdao-reducdo. Semi-reagoes;

6.1.1 Numero de oxidagao;

6.1.2 Regras para o acerto de equacdes de oxidacdo-reducdo - Método da Semi-Reacdo;
6.2  Células Eletroquimicas. Células Galvanicas ou Pilhas;

6.2.1 Notacdo das Pilhas. Potenciais Padrao do Eléctrodo;

6.2.3 Forca eletromotriz (f.e.m.) padrdao duma pilha e Equacdo de Nernst.

7. Quimica Organica

7.1 Compostos organicos; natureza e importancia

7.1.1 Definir compostos organicos;

7.1.2 Argumentar a favor da importancia dos compostos organicos naturais e sintéticos;

7.1.3 Relacionar a enorme variedade de compostos organicos com as propriedades de ligacao
do atomo de carbono.

7.2 Familias de compostos organicos

7.2.1 Relacionar a formula de estrutura de hidrocarbonetos com a sua subfamilia: alcanos,
alcenos, alcinos e compostos aromaticos;

7.2.2 Relacionar a designacdo de um hidrocarboneto com a subfamilia a que pertence;
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7.2.3 Enunciar exemplos de hidrocarbonetos e sua aplicacdo corrente;
7.2.4 Definir grupo funcional;

7.2.5 Relacionar a formula de estrutura de varios compostos organicos com a sua familia:
alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e amidas.

7.2.6 Relacionar a designacdo de um composto organico com o seu grupo funcional e familia a
que pertence.
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